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IMosicHuTe/IbHAA 3aIMCKA

PaGouas mporpamma Kypca XWMHH [JI1 OCHOBHOHM IIKOJBI pa3paboTaHa
B COOTBETCTBUU ¢  DemepalibHBIM  TOCYJApPCTBEHHBIM  00pa30BaTCIIHbHBIM
CTaHJapTOM o0I1Iero oopa3zoBanus. B Hell Takke y4UTHIBAIOTCS OCHOBHBIC WJICH
1 nostokeHus [IporpamMmel pa3BuTHS U (DOPMUPOBAHMS YHHUBEPCATBHBIX YUECOHBIX
JEUCTBUM 1711 OCHOBHOT'O O0IIIEro oOpa3oBaHusl.

B cooTBeTCTBHM ¢ 3THMH JOKyMEHTaMH OOYyYaromuecs JOJKHBI OBIIAJICTh
npuéMamMH, CBS3aHHBIMH C OINPEJCICHHEM TIOHSITHA: OrpaHUYHMBATL WX,
ONKCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh W CpaBHHUBATh. TaKk Kak XUMHSI — Hayka
AKCIIEpUMEHTATbHAS, 00YYAFOIIHECs TOJDKHBI OBJIAJICTh TAKMMH TI03HABATEIbHBIMH
y4eOHBIMHU JICHCTBUSAMHM, KaK SKCIICPUMCHT, HaOJIIOJICHUE, U3MEPEHHE, OIMCAHHE,
MO/JICTHPOBAaHKE, TUIIOTE3a, BEIBOJ. B mporiecce nzyueHus Kypca y 00ydaronuxcs
NPOJOJIKAIOT  (OPMHUPOBATBCA  YMEHUS  CTaBUTh  BOIPOCHI,  OOBSICHSTH,
KJIaccu(UIUPOBaTh, CPABHUBATD, ONPEACIISITh ICTOUHUKH UH(GOPMAIINH, TTOJIYYaTh
U aHaJU3UPOBaTh €€, TOTOBUTh MH(POPMAIIMOHHBIN MPOIYKT, MPE3EHTOBATh €T0 U
BecTu AucKyccuio. CieoBaTeNlbHO, ASSTEIbHOCTHBIN MOAX0] B U3YYECHUH XUMHH
CIIOCOOCTBYIOT JIOCTH)KEHHIO JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX W METanpeaIMeTHbIX
o0pa3oBaTeIbHBIX PE3YIIHTATOB.

B ocHOBY Kypca moyI0KeHbI CIeAYIONUEe HIeH:

® MaTepualbHOE EUHCTBO M B3aUMOCBSI3b 0OBEKTOB U SIBJICHHUI MPUPOIHI;

e Bemymas  poJib  TEOPETHYECKUX  3HAHUW  JUIsi  OOBSICHEHUSA
Y TIPOTHO3UPOBAHUS XMMHUYECKHUX SIBICHHM, OLEHKH HX MPaKTUYECKOU
3HAYNMOCTH;

® B3aUMOCBSI3b KAaUECTBEHHONW W KOJMYECTBEHHOW CTOPOH XUMHUYECKHUX
00BEKTOB MaTEPUATHLHOTO MUPA;

® pa3BUTHE XMMHUYECKOW HAyKHM M TPOU3BOJICTBO XUMHUYECKHUX BEIIECTB
¥ MaTEpHUAJIOB JIJIsl yIOBICTBOPEHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH UemoBeKa
1 0011IeCTBa, PEIIeHUs I100aIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHCTHUYCCKAsA CBA3b MCXKY BCIICCTBAMM.



OTH uAeu peanu3ylTcsi B Kypce XUMHM OCHOBHOW IIKOJIBI IyTEM
JNOCTHKEHUS CIEAYIOMUX HeseH:

* Qopmuposanue 'y ydallUXCs XUMHUYECKOM KapTUHBI MHpaA, Kak
OPraHUYeCKOM YacTH €ro LEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI.

* Pazsumue 1103HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB, UHTEIUIEKTYAJIBHBIX U TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEN ydalllMXcsi B MPOLECCE M3YYECHHUS] UMHU XUMHUYECKOM HayKu U eé
BKJIaJ]a B COBPEMEHHBbI HAyyHO-TEXHMUYECKHHM mporpecc; QopMupoBaHHE
BRXHEHIIMX JIOTHYECKUX OIepaluil MbIIUICHUS (aHalu3, CHUHTE3, 0000IIeHHe,
KOHKpETHU3allMsl, CPaBHEHHE U Jp.) B MPOIECCE MO3HAHUSA CUCTEMbl BXKHEUILIUX
IIOHATHM, 3aKOHOB U TEOPUM O COCTAaBE, CTPOCHUM M CBOMCTBAX XUMHUUYECKUX
BEILIECTB.

* Bocnumanue yOeXIEHHOCTH B TOM, YTO MIPUMEHEHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUM
U YMEHUH MO XUMHH SBISETCS OOBEKTUBHONM HEOOXOIUMOCTHIO JJiA O€30macHOM
paboTHI C BEIIECTBAMU U MaTepUajlaMu B OBITY U Ha IIPOU3BOJICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanuzayus BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW IIKOJIBI JINUYHOM
o0pa3oBaTeIbHON TPAEKTOPUHU: BBIOOp Mpo¢uist 00ydyeHus B CTapliel IIKOJe WU
npo¢eCCUOHATBHOI0 00Pa30BaTENBHOIO YUPEKACHHUS.

* Osnadenue KMo4ueGblMU  KOMHemeHyusmMy: y4eOHO-TI03HaBaTEIbHBIMU,

I/IH(i)OpMaHI/IOHHBIMI/I, HCHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKAaTHBHBIMH.

MeToanueckne 0COOEHHOCTH MPENOAABAHUA KYPCa XUMHUM

[Ipennaraemsplii Kypc OTIMYAeTCs OT APYTUX KYPCOB XMUMHUHU JJISI OCHOBHOU
IITIKOJTBI, BKITFOUEHHBIX B DefiepanbHbIi TIepeueHb YUeOHUKOB, HATUIUEM BANCHBIX
MemoouyecKux ocobeHHocmell.

1. Conepxxanne U MeTOAbI U3YUYEHHS NpeNIaraeMoro Kypca XuMHuM ISl
OCHOBHOIl HIKOJIbI OTBEYAKT CTPYKTYPHO-AeATEILHOCTHOMY moaxoay. OHu
pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUU C TEOPHUEH MO3TATHOTO (POPMUPOBAHUSI YMCTBEHHbBIX
JNEUCTBUN, MPEAJIOKEHHON OTeuecTBEHHbIM Icuxonorom II. S. 'ampnepunbiM, B

KOTOpOﬁ BBIACIIACTCA HECKOJIBKO 3TAaIlOB.



Oman co30anusi OpueHMuUpOBOYHOU OCHOBbI Npeocmoawell 0esimenbHOCmuU
(O0/]). Yyamuecs nojay4aroT UHPOPMAIUIO O ETU MPEJCTOSIIEH NeaTebHOCTH
ue€ mpeaMeTe, y3HaIT, Kak M B KakKOW MOCIEN0BATEIbHOCTA OHH JOJKHBI
BBITIOJIHATH OPUEHTAIMOHHBIE, UCTIOTHUTEILCKUE U KOHTPOJILHBIC IEUCTBUS.

Bce nunakTudeckue equHULBI Y4eOHBIX KHUT JJIs1 /—9 KJIacCOB HAYMHAIOTCS
C TIOCTAaHOBKM OOpa3oBaTEeNbHOM MpOOJEMBbI, KOTOpasi peliaercs B IIpoliecce
u3y4eHus naparpada Ha OCHOBE HIMEHHO JESTEILHOCTHOTO MOAX0/1a.

B 9 knacce npu uzyueHun xuMuu seMeHTOB B kadectBe OO/l BbICTymaeT
OOIIMI MJIaH XapaKTePUCTUKU METAIJIOB, HEMETAJJIOB U MEPEXOIHBIX DJIEMEHTOB.

Oman  gopmuposanus  MamepuarbHou  OdesimeabHocmu.  Ydaluecs
BBITIOJIHSIFOT JICHCTBHS BO BHEIIHEH (opMe, CTATKUBAsACh C CAMUMHM IpPEeaAMETaMuU
WIM MOJEISMU: BBUICISIIOT TOJIOKUTEILHOE U OTPHUIIATENIbHOE 3HAuYCHUE
KOHKPETHOTO XHMHYECKOr0 BEIIeCTBa WM peakiuu B cdepe uemoBeuecKou
NEATEIbHOCTU WA B OKPY KAlOLEM MUPE; ONPEAEISIIOT XapaKTepHbIE MPU3HAKU
COCTaBa WJIM CBOMCTB BaXHEMIIMX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHI;
CaMOCTOSITEJIbHO XapaKTepU3yIOT KOHKPETHBIE XMMUUYECKUE 3JIEMEHTBI; TPOBOMIST
nabopaTopHble W MpaKTHUYECKUE PAOOTHI; TOTOBIT COOOIIEHUS W TMPE3CHTAINH;
OCYIIECTBIISIIOT TPOEKTHYIO IESITEIbHOCTh IO BHIOPAHHOW TEMAaTHUKE.

Oman eHnewnell peuu. JIGUCTBUSA ydamuxcs BepOaIM3yIOTCS B YCTHOW WJIU
UCbMEHHOM pedu, OHU MPOTOBAPUBAIOTCS M YCBAMBAIOTCS B 0000MIEHHON (opMme.
Tax, ydamuecs: 03By4nBaIOT, KaKyt0 HHPOPMAIIUIO HECET XUMHUUECKasi CHMBOJIMKA
XUMHYECKUE 3HAKH, XUMUYECKHE (HOPMYIIbl U YpPAaBHEHHUS XUMHUYECKON peaKiln,
cuMmBosMKa [lepuonuueckon cucteMsl XumMuyeckux aneMeHToB 1. . Meneneesa.

Oman eHympenHeli peuyu. BepbalbHOE OCBOCHHE AEUCTBUS TIpo ceOs,
MporoBapuBaHue omnepamuii Tpo cebds, ©O0e3 BHemHed peun. JleiicTBue
penyuupyercs, Halpumep, Mocjie MPOBEAEHHOTO YUYUTEIEM HHCTPYKTa)ka Mepes
MPAKTUYECKON MM JabopaTopHON paboTO yUYEHUK JOHKEH IPOTOBOPUTH €T0 TIPO
ce0sl, 0CO3HATh €ro, BHYTPEHHE COTJIACUTBHCS C HUM WJIM BBISICHUTH HETOHSITHBIC

MOMEHTBI; TO K€ MPOUCXOIUT MPHU PePIEKCUN TUUYHBIX TOCTUXKEHHUN U BbIpaOOTKE



IJlaHa TOBBILIEHUS UX YpoBHA. OcoOyr0 Ba)XHOCTb 3TOT JTall MUIPaeT Mpu
BBIITOJIHEHUN YYEHUYECKOTO CCIIEN0BATEIBCKOIO IMPOEKTA.

Humepuopuzayus oevicmeus. JleficTBue CTAHOBUTCSI BHYTPEHHUM MPOLECCOM,
AKTOM MBICIIA, JEUCTBUEM B YME€. YUEHHUK IEPE] BBINOJHEHUEM XHUMHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTa WM pelIeHus pacu€THOM 3ajauu mo (opmysiaM U ypaBHEHUSIM
MBICJIEHHO MPEICTABISAET MOCIEI0BATENBHOCTh CBOMX AEHCTBUH IO peaau3aluu
BbIPa0OTAHHOIO TJIaHA.

2. Teopernyeckne TMOJOKEHHSI Kypca XUMHUHM OCHOBHOH IIKOJIBI
PACKPBIBAKTCH Ha OCHOBE INHPOKOr0 HCHOJb30BAHMA B O00y4YeHUM
XUMHYECKOr0 IKCIePpUMeHTa (J1a0OpPaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX padoT),
BTOM 4YHUCIE MW TMPOBOAMMOIO B  JOMAlIHUX YCIOBHSAX, a  TaKXKe
JEMOHCTPALMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA, KOTOPBIN MTOKA3bIBAET YUUTEIND.

3. Pa3ButnHe WHMOPMAIUOHHO-KOMMYHHKATHBHOH KOMIETEHTHOCTH
o0yyalomuxcsi: oOpallleHHe K  pPa3jIM4YHbIM  HCTOYHUKAM  XUMHUYECKOM
uHGOpMAIINK, TOATOTOBKY HMH(MOPMALMOHHOTO MPOJAYKTAa W €ro Mpe3eHTalus,
YMEHHE BECTH IUCKYCCHUIO, OTCTAaMBaTh CBOKO TOUYKY 3PEHUS U KOPPEKTUPOBATH
IIO3UIMIO HA OCHOBE aHAJIN3a apI'yMEHTOB YYACTHUKOB JIUCKYCCHUMU.

4. MeranpeaMeTHBIH XapakTep CcoOAep:KaHUSA Y4eOHOro marTepuaJja:
peanu3anms CBA3EH ¢ MpeaAMETaMU HE TOJIBKO €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O LIMKJIA, HO U
C UCTOPHUEN, JINTEPATYPOI, MUPOBOM XYI0KECTBEHHOU KYJIbTYpPOU.

5. IIpakTHKO-OPHMEHTHPOBAHHAsl 3HAYMMOCTHL OTOOpPa  y4eOHOro
colep:KaHUs: CBiI3b M3y4aeMOro MaTepuala C JKU3HbIO, (OpMHUpPOBaAHHE
HKOJIOTUYECKOM TPaMOTHOCTH MpH OOpallleHuHu ¢ XUMHYECKHMHU BEIECTBAMH,
MarepuajaMi M TPOLECCaMH, OTBEYAIOIIUMHU TpPEeOOBAHUSAM IMPABUI TEXHUKHU
O0ezomacHocTH Tpu  paboTe B XUMUYECKOM KabuwHete (J1abopartopuin)
Y TIOBCEHEBHOM KU3HMU.

6. JdocTu:keHMsl mNpeAMETHBLIX, MeTANPEeIMETHbIX W JHMYHOCTHBIX
pe3yabTaTOB IIOCPEACTBOM CTPYKTYPHPOBAHMS 3aJaHUM IO COOTBETCTBYIOIIUM
pyOpukam:

«IIpoBeppTe CBOM 3HAHUS»;



«IIpuMenuTe cBOU 3HAHU Y,
«Mcnonp3yiiTe JOMOTHUTENbHYIO HHPOPMALIUIO»;

«BpIpa3ure cBOE MHEHUEY.

OO0uass xapakTepuCcTUKA y4e0HOr 0 nmpeamera

[Ipennaraemasi pabouasi mporpaMMa 1o XMMHUHU PacKpbIBaeT BKJIAJ] y4eOHOTro
npeIMeTa B JOCTHXKEHHUE 1eJell OCHOBHOTO OOLIero oOpa3oBaHUs U OMNpeneiseT
BAKHEHIIINE COJIEPIKATEIBHBIE JUHUM IIPEAMETA!

e «Bewecmeo» — B3aUMOCBS3b COCTaBa, CTPOEHHUSI, CBOMCTB, MOJYYECHUS
Y TIPUMEHEHHUS BEIIIECTB U MAaTEPUAJIOB;

o «Xumuueckas peaxkyus» — 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS U yIIPaBICHUS
MPOIECCAMU MOJYYCHHUS U TTPEBPAILCHUS BEUIECTB,;

o «Xumuueckuui A3bIK» — OINEPUPOBAHUE CHUCTEMOM  BaKHEUIIMX
XUMUYECKUX TIOHSATUN, BIIAJICHUE XUMUYECKOW HOMEHKJIATypod H
CUMBOJIMKOM (XUMUYECKUMHU 3HAKAMH, POPMYJIaMU U YPABHEHUSIMU );

o  «Xumus u Hu3HL» — COOIIIOICHUE MPABUII XUMHYECKOW 0€30MacCHOCTH
npu oOpalleHHuH C BEHIeCTBAMHU, MaTepHallaMM M XUMHYECKHUMU
npolieccaMy B IOBCEAHEBHOM KU3HU U Ha MTPOU3BOJICTBE.

Kypc opuenTupoBaH Ha OCBOEHHE OOYYAIOIIUMHUCA OCHOB HEOPTaHUYECKOU
XUMHU U KpaTKOe 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH TOHATHSMU U OOBEKTaMHU
OPraHUYECKON XUMHHU.

B conepxarenbHON MHUU «Bewecmeoy» pacKpbIBAETCA YYEHUE O CTPOCHUU
aTOMa M BEIIEeCTBAa, COCTaBE M KiIacCU(PUKAIINN XUMUUECKUX BEIECTB.

B conepxarenbHON nuHNM «Xumuueckas peaxkyusy PacKpbIBAETCS yUYEHHUE O
XAMHYECKUX  Tpoleccax:  KilacCH(UKAIUsi  XUMUYECKUX  peakuuid |
3aKOHOMEPHOCTH WX IPOTECKAaHMS; KAYECTBEHHAs W KOJWYECTBEHHAs CTOPOHBI
XUMHUYECKUX MPOILECCOB (Pacy€Thl MO XUMHUYECKUM (opMynamM U ypaBHEHUSIM

XUMUYECKUX PEaKIuit).



B copepxartenbHOM JMHUM «Xumuueckuu A36ik» (HOPMHUPYIOTCA YMEHUS
yyYalMXxcsl Ha3blBaTh BELIECTBA MO (opMyjJaM M COCTaBIATH (POPMYINBI MO HX
HAa3BaHUSM, 3alMChIBaTh YPABHEHUS PEAaKUUU U XapaKTEPU30BATh UX, PACKPHIBATH
UH(pOpMAINIO, KOTOPYIO HECET XUMUYECKAsi CHMBOJIMKA, B TOM YHCIIE€ BbIpayKEHHAas
u B TabiauuHoM ¢Qopme (mepuoguyeckas cHCTEMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa, Tabiuiia pacTBOPUMOCTHU BEIIECTB B BOJE); UCIIOJIH30BATh
CUCTEMY XUMHUYECKHUX MOHATUN JIJIsl OMUCAHUSI XUMUYECKUX OOBEKTOB (3JIEMEHTOB,
BEIIECTB, MATEPUATIOB U MIPOLIECCOB).

B copepxxarenbHOM NMHUN «XuMus u J#CU3HbLY» PACKPBIBAIOTCA JOTUYECKUE
CBSI3M MEXY CBOMCTBaMH, MIPUMEHEHUEM, MOIYYEHHEM BEIIECTB B J1aOOPaTOPHBIX
YyCIOBUSAX W Ha TMPOU3BOACTBE; (GOpMHpYeTCs KylbTypa O€30macHoro W
HKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO O0OpaIlleHHUs ¢ XUMUYECKUMU 00bEKTaMHU.

B kypce 3HauumTenbHas poOJb OTBOAMUTCS XHUMHUYECKOMY OJKCIIEPUMEHTY:
IOPOBEACHUIO MPAKTHUYECKUX paboT M J1abOopaTOpPHBIX ONBITOB, (UKCALUU U
aHaJIM3y UX pe3ylbTaToOB, COOJIOACHUIO HOPM W IpaBmil Oe3onmacHoi paOoThl B
XUMHUYECKOM KaOHuHeTe (J1abopaTopHH).

Peanuszamuss mporpamMmbel  Kypca B Ipolecce 00y4eHHs  IO3BOJIHUT
o0yyarouMMcsl OHATh POJib U 3HAUYEHHWE XMMMM CPEIU APYTUX HayK O MPUPOJE,
T. €. PacCKpbITh BKJIaJ XUMUU B (HOPMHUPOBAHHUE LIETIOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHOU

KapTUHBI MUpA.



MecTo npeamera B y‘I66HOM InJiaHne
denepanbHbI rOCyAapCTBEHHBIN o0pa3oBaTeIbHBIM cTaHaapT
NPEeNYyCMAaTPUBAET HU3YUYECHUE Kypca XMMHUU B OCHOBHOM IIKOJI€ KAK COCTaBHOU
4acTu npeaMeTHOM obnactu « EcTecTBEeHHO-HAYYHBIC IPEIMETHI».

Kypc paccuutan Ha oOs3aTesnbHOE u3ydyeHWE mpeaMera B o0béme 140

yuyeOHBIX YacoB No 2 yaca B Hememo B 8—9 kmaccax. Kpome »3toro,
peayCMaTpUBAETCS U3YYEHHE XUMUU ¢ 7 Kiacca B 00béMe 35 ydeOHBIX 4acoB 1O
1 yacy B Henerno.

[Ipennaraemslii Kypc XOTS U HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIN XapaKkTep U HE CTABUT
3a/1ayy MpoQeCcCUOHATILHON MOJTOTOBKM OOYYalOIIMXCs, TEM HE MEHEE MO3BOJISET

UM OTIPECIIUTHCS C BHIOOPOM NMpoduiis 00ydeHHs B CTapIIeH IIKOJIE.

JINYHOCTHBIE, MeTANIPEAMETHDbIE U NMPeAMETHbIE Pe3yJIbTAThI

OCBOEHHS Kypca XUMHHU

Ilo 3aBCPIICHUIO KypCa XMMHUH Ha 3TAIIC OCHOBHOI'O O6HIGFO 06p330BaHI/IH

BBIITYCKHHUKH OCHOBHOM IIIKOJIBI JOJDKHBI OBJIAZIETH CICAYIOIIMMHU PE3YyJIbTaTaAMU .

1. JInyHOCTHBIE pe3yabTAThI:
1) ocosnanue cBOCH STHUYECKON MPHHAJICKHOCTH, 3HAHME HCTOPUU XHUMHU H
BKJIaJ1a POCCUMCKON XMMHUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHUMUIO;
2) ¢popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K ITO3HAHUIO XWMHH, TOTOBHOCTH
¥ CIIOCOOHOCTH y4alIuXxcsl K CaMOpPa3BUTHUIO M CaMOOOpa30BaHHUIO HA OCHOBE
W3y4eHHBIX (AaKTOB, 3aKOHOB H TEOPHH XWUMHUHU;, OCO3HAHHOTO BBIOOpa
Y MIOCTPOCHHUE MHANBUIYaTIbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUH;
3) ¢@opmuposanue  TEIOCTHOW  €CTECTBEHHO-HAYYHOH  KApTUHBI  MHPA,
HEOTHEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOU SIBJISIETCA XUMHUYECKasl KAPTHHA MUPA;
4) o6nadernue COBPEMECHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH

u O6H_ICCTBCHHOI71 IIPpaKTUKH, B TOM YUCJIC U XUMHUUYCCKHM,



5) oceoenue conmMaNbHBIX HOPM, TPABUII MOBEICHUS, PO U GOPM COIUATBHON
KU3HU B COIMyME, MPHUPOAEC W YACTHOW >KM3HH HA OCHOBE 3KOJOTHYECKOU
KyJbTYpbl U 0€30MacHOr0 0OpallleHHsl C BEIIECTBAMU U MaTepUaaMu;

6) @opmuposanue KOMMYHUKATHBHOH KOMIICTCHTHOCTH B OOINEHHH CO
CBEPCTHHMKAaMHU M B3pOCIBIMM B Mpouecce o0pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOW,  Y4EOHO-UCCIEeNOBATENbCKOW, TBOPYECKOM W JPYrUX  BHUJIOB

ACATCIIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUECH.

2. MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJbTAaThI:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOrO O0YYCHHUsI, TIOCTAHOBKA M (DOpMyITUpOBaHHE
JJIs1 ce0sT HOBBIX 3a/a4;
2) nianupoeanue MyTEH MOCTIKEHHS KEJIAeMOTO pe3yibraTta OOydeHHsS XUMHUU
KaK TEOPETHYECKOT0, TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue  CBOMX JCHCTBUH C  IUIAHUPYEMBIMH  pE3yJIbTaTaMHU,
ocywecmeieHue KOHTPOJISI CBOEH JIEATETbHOCTH B TIPOIECCE JIOCTHXKCHHS
pe3ynbTara, onpeoeieHue CIOCOOOB JEUCTBHI MpPHU BBIMOJHEHUH JaOOPATOPHBIX
U TIPAKTHYECKUX padOT B COOTBETCTBUU C IIPABMIIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
4) onpeodenenue UCTOYHUKOB XUMUYECKON MH(MOpMAIIMH, TIOTYYCHHUE U aHAIU3 et,
co3aanue NHPOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa U €Tr0 TPEe3CHTAIHS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEUICKTYaJIbHBIX OINEPAIlMii: aHAIM3a M CHHTE3a,
CpPaBHEHUSI M CHUCTEMaTH3alud, OOOOIIEHHS U KOHKPETU3ALUU, 6bliGlIeHUe
NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3ed M noOcmpoeHue JOTUYECKOTO PACCYKIECHUS
¥ YMO3aKJIIOUeHUs (MHAYKTUBHOIO, AEIYKTUBHOTO U 10 aHAJIOTUH) Ha MaTepuase
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJICPIKaHUS;
6) ymenue co3maBath, MPUMEHATHh U MPEOOPA3OBBHIBATH 3HAKH U CUMBOIIBI, MOJCIH
Y CXEMBI JUIsl pelIeHns yueOHBIX U MO3HABATEIbHbIX 33/1a4;
7) gpopmuposanue u pazeumue SKOJIOTUISCKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSTh
€ro B  [O3HABaTEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM,  COLHAIBHOM  IPAKTHUKE

1 1poeCCUOHANIBHOW OpPUEHTAIINH;



8) ecenepuposanue WNEH W ONpPEICIICHHE CPEICTB, HEOOXOMUMBIX JUIS HX

peanu3almy.

3. [IpeaMeTHBbIE pe3yJibTATHI:
1) ymenue 00603HAYATH XMMUYECCKHE DJICMEHTHI, HA3bIBATh MX M XapaKTePU30BaTh
Ha OCHOBE I10JI0’KeHUs B Iiepuoandeckou cucreme 1. 1. Menneneena;
2) Gopmynuposanue WM3YYSHHBIX TOHATHIA: BEIIECTBO, XUMUYECCKHU 3JICMEHT,
aToM, MOJIEKYJIa, MOH, KAaTHOH, aHUOH, MIPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO, XUMHUUECKAs
peaKIys, BUIbI XUMHYCCKUX PEaKIUi U T. 11.;
3) onpedenenue mo GopMylnaM COCTaBa HEOPraHUYECKHMX W OPraHUYCCKUX
BEIIECTB, BAJIEHTHOCTH AaTOMOB XHMHYECKHX OJJIEMCHTOB WM CTEICHH WX
OKHCIICHUS;
4) nonumanue wHGOPMAIUK, KOTOPYIO HECYT XHUMHYCCKHE 3HAKH, (OPMYJIbI
U YpaBHEHUS,
5) ymenue xknaccuguyuposams NpocThie (METaIbl, HEMETAUIbI, 0JaropoHbIC
ra3pl) U CIOXKHble (OMHApHBIE COEIMHEHHSA, B TOM YHCIE€ U OKCHJIbI, a TaKXKe
TUAPOKCUIBI — KHUCIOTHI, OCHOBaHHUA, aM(OTEPHbIE TUIPOKCUABI — U COJH)
BEIIIECTBA,
6) @opmyruposanue TEPUOAUIECKOTO  3aKOHA, OOBACHEHUe  CTPYKTYPHI
1 MHGOpMAIIMH, KOTOPYIO HECET MEPUOINYECKas CUCTEMA XUMUYECKUX JIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa, packpvimue 3HaYECHUS TIEPUOIUUECKOTO 3aKOHA;
7) ymenue xapakxmepu3o6ams CTPOSHUE BEINECTBA — BHJbI XUMHUUYECKUX CBS3CH
Y TUIIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;
8) onucanue CTpOCHHS aTOMOB XHMHYECKUX OJJIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMHU
Homepamu 1—20 u 26, omobpadsicerue uX ¢ TOMOIIBIO CXEM;
9) cocmagnenue HopMyn OKCHIOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX
UM THAPOKCHIOB,;
10)  manucanue  cTpyKTypHBIX  (OpMYNT  MOJEKYISPHBIX  COCAMHEHUI
1 GOPMYJIBHBIX E€IUHUIl HWOHHBIX COCJAWHEHHH 10 BAJIGHTHOCTH, CTEICHU

OKHUCJICHHA WA 3apAaay MOHOB;



11) ymenue gopmyrupoéams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHH: MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHHUS MacChl BEIECTB, 3aKOH
ABoranapo;

12) ymenue ¢opmyruposames OCHOBHBIE TOJOXKCHUS ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO
YUEHUS U TEOPUH DIICKTPOIUTUICCKON AUCCOIUAIINH;

13) onpedenenue NPU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHHUS] XUMHUECKUX
peaxkuuu;

14)  cocmasnenue  MONCKYJISPHBIX  YPaBHCHUH  XUMHUYECKUX  PEAKIIUH,
NOATBEP)KAAIONIMX  OOIIME  XMMHYECKHE  CBOHCTBA  OCHOBHBIX  KIIACCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB M OTPAKAIOIINX CBS3H MEXKIY KJIacCaMH COSTMHEHUH;
15) cocmaenenue ypaBHEHUN peakiuii ¢ y4aCTUEM DJICKTPOJIUTOB TaK)Ke B MOHHOM
dopme;

16) onpedenenue TNO XUMHUYCCKMM YpPAaBHCHUSIM TMPUHAUICHKHOCTH pPEaKIHit
K OTIpeACIEHHOMY THITY WJIH BULLY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKHCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX —PEaKIUH
C TIOMOIIIBI0 METO/Ia AJIEKTPOHHOTO OaaHca,

18) npumenenue  TIOHATUH  «OKUCJIICHHWE» M  «BOCCTAHOBJICHHE» IS
XapaKTEPUCTUKH XUMUIECKIX CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpedenenue ¢ TIOMOIIBIO KAaYeCTBCHHBIX PEAKIUN XJIOPHA-, Cyiabdar-
M KapOOHAT-aHMOHOB ¥ KATHOHA aMMOHHSI B PaCTBOPE;

20) obvscHenue BIHSHHUS PANTAYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYCCKUX
peaxkiuu;

21) ymenue xapaxmepuzoéamv  TIOJOKCHHE METAIOB W  HEMETAIJIOB
B [IEPUOAMYECKON CHUCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE HX AaTOMOB U KpPUCTAJIOB,
obmire pusnueckne U XUMUYECKUE CBOWCTBA;

22) obwsicnenue MHOTOOOpa3usi TPOCTBIX BEIISCTB SBJICHHEM aJUIOTPOIIHH
C yKa3aHUeM €€ IIPUYHH;

23) ycmaHogneHue  PazNIUUAN  THUAPO-, THPO- U IJICKTPOMETAILITYPTrUU
U WIIIOCMPUPO8anUe 3TUX PA3IAYUl MpUMEpaMU MPOMBIIIJICHHBIX CHOCO00B

IMOJIY4YCHHA MCTAJLJIIOB,



24) ymenue oasamv o0mIyl0 xapaktepucTuky siemeHntoB |, Il, VIIA rpymm, a
TaKXKe BOAOPOAA, KUCIOpoAa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriepona, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX BEIIECTB M BAXXHEHIINX COEAWHEHHUH (CTpOCHUE,
HaxXOXJCHUE B MPUPOJIC, TOIydYeHHEe, (PU3NYECKHE W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MIPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvisams KOPPO3UIO METAIIIOB M CITOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npou3e00umes XUMHUECKUE PACUETBl C WCIIOJIB30BAHUEM IOHITHUN
«MaccoBasi 0Nl BEIIECTBA B CMECH», «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIN
00bEM» 110 (hopMYyJIaM U YpPaBHEHUSIM PEAKIINIA;

27) onucanue CBOWCTB M IMPAKTUYECKOrO 3HAYCHHUS H3YYCHHBIX OPraHUYCCKUX
BEIIIECTB;

28) evinonnenue 00O3HAYEHHBIX B IMPOrpaMMe AIKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB 110 COOTBETCTBYOIIMM MPU3HAKAM;

29) cobmooenue npaBui 0Oe3o0macHOW pabOTBl B XHMHYECKOM KaOHHETE

(;mabopaTtopun).



Conep:xanue Kypca XuMUHU

8 KIIACC

HavyanbHble NOHATHA U 3aKOHbI XUMHHU
Tena m BemiectBa. CBOMCTBa BEUIECTB. JTaJlOHHbIE (U3HUECKHE CBOWMCTBA
BelIeCTB. Marepuansl U MaTepuanoBeeHue. Poib XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmectBa. OTHOLIEHHE 00IIECTBAa K XUMUHU: XEMOPUIHS U XeMOo(poOusl.

Mertoasl uzydenus xumuu. HaGmrogenue. DkcnepuMeHT MoenupoBaHUe.
Mojenu MmaTepuaibHbIe U 3HAKOBBIE WU CUMBOJIbHBIC.

l'azel. Kupakoctu. TBEpnble BemiecTBa. B3auMHble NEPEXOabl MEXKITY
arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMM BEIIIECTBA: BO3TrOHKA (CyOIMMaIius) u Jecyoaumanus,
KOHJICHCALIMS U UCHapeHUe, KPUCTAIIIIM3AllHS U TIJIaBJICHUE.

dusnueckue sBIeHUS. YuCTble BeleCTBA M CMECH. ['OMOreHHbIE U
reteporeHHbie cMmecu. Cmecu Tra3000pasHbie, kuakue u TBEpAbIE. CrocoObl
paszesieHus] CMecel: TIeperoHKa, Wik TUCTUIUIAINS, OTCTauBaHue, (PUIbTpOBaHUE,
KpUCTAJUTM3aIsl WM  BblMapuBaHue. Xpomatorpadwus. I[lpumeHenue dTUX
croco0oB B J1abOpaTOPHOM MPaKTUKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHUE DJIEMEHThl. ATOMBI M MOJEKYJbl. IIpocThie M CIOXKHBIC
BelllecTBa. AJUIOTpONUs Ha mpumepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOTO ydeHus. MoHbl. BeliecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMHYECKHX 3JIEeMEHTOB. MHBopMalys, KoTopyr HECcyT
3HAKM XMMHUYECKUX BJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHUUYECKHX
anemMeHToB. [lepronnueckas Tabnuia xumudeckux anemeHToB /. YI. Menneneena:
KOPOTKOMEPUOJAHBI W JJIMHHONEPHUOJHBIA BapHaHThL. llepuoabl W TpyNIIbL
I'maBHas u mobouHas nmoAarpynmsl, uan A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumudeckue ¢opmynbl. HMuaekcsl u koddduimeHTtel. OTHOCHTEIBbHAS
MOJICKYJIApHasgs Macca. MaccoBasi 071 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCAUHEHHUM.

Nudopmaiiusi, KOTOpyro HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBL.



BanentHocts.  CTpyKTypHBIE  (QOpMysbl.  XUMHUYECKHE  BJIEMEHTHI
C IOCTOSIHHOM M MEpPEMEHHOM BaJeHTHOCTHIO. BBIBOA (OpMyINbl COEAMHEHUS IO
BajieHTHOCTH. OnpeniesieHue BAJIEHTHOCTU XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa Mo (Gopmyre
BemecTBa. COCTaBIEHUE HA3BAHUN COETMHEHUM, COCTOSAIIUX U3 IBYX XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB, 10 BaJIEHTHOCTU. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.

XuMH4ecKue peakuuu. PeareHTel W NpOaykKThl peakuuu. IlpusHaku
XUMHUYECKUX pPEaKUUU. YCIOBHUS MX IIPOTEKaHUs U IIpekpauieHus. Peakiuun
TOPEHHUsI. DK30TEPMUYECKHUE U IHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpAaHEHUs MacChl BELIECTB. XUMHUUECKue ypaBHeHUs. CoCTaBIeHUE
XUMHYECKUX ypaBHEeHUH. NH(popmalus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanuss XuMudeckux peakuuid Mo COCTaBy M YHUCIY PEareéHTOB U
IPOAYKTOB. THUIBI XMMHUYECKHX peakuui. Peakuuu coeauHEHUs, pa3ji0KeHUs,
3aMmeleHus 1 oomeHa. KatanuzaTopsl v KaTalius.

JdeMoHCcTpamuun

e KoJueknus MaTepralioB U U31EJIUN U3 HUX.

e Mogenu, UCTIONIb3yeMble Ha ypOKax (GU3NKU, OMOJIOTUU U Teorpadumu.

o OOBEMHBIC U MAPOCTEP)KHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPHIX XUMHUYECKHUX BEIIECTB.
e Mopenu KpUCTaNIMYECKUX PEMIETOK.

e CoOupanue npubopa 11l TOTyYEHHUs ra3a U MPOBEepKa ero rTepMETUYHOCTH.
e Bosronka cyxoro npaa, HoJa Wik HaQTaJlMHA.

e ArperaTHble COCTOSHHS BOJBI.

e PazgeneHne IByX  HECMELIMBAIOIIMXCSA  KUJIKOCTEM €  ITOMOIIBIO

JEIINTEIIbHON BOPOHKH.

e Jluctunisatop u ero padora.

e VYcTaHoBKa Il GUIBTPOBaHUsA U e€ paboTa.

e VYcTaHOBKa JUIs BhIIApUBaHUA U €€ paborta.

e Komnekuus 6bITOBBIX MPUOOPOB ISl PUIIBTPOBAHUS BO3AyXa.

e PazneneHue kpacsmiero BeniecTBa (QuomMacrtepa € IOMOIIBIO METOJa

OyMaxkHOU XxpomaTtorpaduu.



e Mojenu amIoTpONHBIX MOAU(UKAIINI YyTIepoia U CephI.

e Jlosyuenue o30Ha.

e Tloprpersi 1. 5. Bepuennyca u JI. 1. Menneneesa.

e KOpOTKONEpHOAHBI W JIMHHONEPUOIHBIA BAPUAHTHI NEPUOAUYECKOU
cuctemsl /[. 1. Menpaeneena.

e KOHCTpyHpOBaHME MIAPOCTEPKHEBBIX MOAEIEN MOJIEKYI.

e Annapar Kunmna.

e Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHS.

e ['opeHue cepbl U MAarHUEBOM JICHTBHI.

e [loptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

e  OnbIThI, WUTFOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BEILIECTB.

e ['openue docdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTA TOPEHUS B BOJAE U MCCIIEIOBAHUE
IIOJIy4YEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM.

e B3anMoaenCcTBUE COISTHOU KUCIIOTHI C IMHKOM.

o [lonmyuyenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUHU.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUEH Ja00paTOPHOM OCY/IbI.
® [IpoBepka repMETHYHOCTH TTPUOOPA JIS MOTYUESHHS Ta30B.
® O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaIaMH, 00Pa3yIOIIMMH TPAHUT.

® IlpurotoBiieHHE TETEPOr€HHONW CMECH MOPOIIKOB CEpPbl C KEIE30M U HX
pazziesieHue.

® BsauMojeicTBUE pPACTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUAOB Kallusg C PacTBOPOM
HUTpaTa cepeodpa.

® Ilomyuenue runpokcuna wmeau(ll) m ero B3aumMoAeilcTBUE C CEpHOU
KHUCJIOTOM.

® B3zanmopencTBre pacTBopa COAbl C KUCIOTOM.



® [IpoBepka 3aKOHa COXpAaHEHUS MAaCChl BEIECTB HA [IPUMEpPE B3aUMOIAECHUCTBUSA
LIEJIOYH C KUCIIOTOM.

® [IpoBepka 3aKOHa COXpAaHEHUS MACChl BELECTB HA IIPUMEpPE B3aUMOIAEHUCTBUSA
ménoun ¢ conbto xeneza(lll).

® PaznoxxeHue nepokcuaa BoAopojJa ¢ momoibio okcuaa Mapranua (IV). 11.

3aMelleHue Keae30M MEIM B METHOM KYIIOpOcCe.
IIpakTyeckue padoThI
1. IIpaBunia TeXHUKK 0€30MACHOCTH U HEKOTOPBIE BUILI pabOT B XUMHUYECKOUH
naboparopuu (KaOMHETE XUMHUN).
2. HabGmronenue 3a ropsiiei cBe4omu.

3. AHanu3 nmouBsl (aHAJIOT paboThl «OUHUCTKA TOBAPEHHOW COJTNY).

Baxueiimue npeacTaBuTe M HEOPraHm4eckux BemecTs. KosmmyecrBeHubie
OTHOIIIEHHUSI B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [lonstue 06 00BEMHOI J1071€ (@) KOMIOHEHTA IPUPOTHOM
ra3oBoil cMecu — Bo3jayxa. Pacuér 00béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €T0
00BEMHOI 10J71€ 1 HA0OOPOT.

Kucnopoa. O3omn. [lomyuenue kucnopoaa. Cobupanue u pacrio3HaBaHUE
KUCTIOpoAa. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIAMHU,
HEMETAJUIaMH U CIIOKHBIMU BelecTBaMu. [[pumenenue kuciaopona. Kpyrosopor
KHUCJIOPOJa B IIPUPOJIE.

Oxcunpl. ObpazoBanne Ha3BaHUN OKCUIOB MO UX Gpopmynam. CocTaBiieHHe
dbopMyJT OKCHJIOB IO UX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTe OKCHIOB: BOAA M YIIICKUCIIBIN
ras, Heraui¢Hasi U3BECTh.

Bopopon B nipupojsie. uzndeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJIA, €0
MOJIYYEHUE U IPUMECHEHHUE.
Kucnote, ux coctaB u wux kiaccupukanus. HWuaukatopel. Tabnuia

pactBopuMocTH. CepHasi U COJISTHAsI KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.



Comu, wux coctaB W Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTH cOJieil B  BOJE.
[IpencraButenu coneit: XaIopua HaTpus, KapOOHAT HaTpHs, (hochar KaTbLus.

IlocTtosinHas ABoragpo. KommuectBo Bemiectsa. Monb. MonsipHas macca.
KpaTtHble ennHUIBI U3MEPEHUST KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJLIMMOJIb M KUJIOMOJIb,
MHJUTAMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHASI MAaCChl BEILIECTBA.

PacuéTel ¢ uCnonp30BaHNEM MOHATUN «KOJIUYECTBO BELIECCTBAY, «MOJSPHAS
Maccay, «IOoCTOsIHHAsi ABOTaipo».

3akoH  ABoragpo. MonspHbelii 00bEM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.
OtHOcHUTENBHAS TIJIOTHOCTH ra3a Mo JIpyromy rasy.

KpaTtnbie enuHHIBI U3MEPEHUS] — MWUIMMOJSIPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacyéTel ¢ UCTIOIB30BAaHUEM TOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs
Maccay, «MOJIIPHBIA 00BbEM Ta30By», «UUCIO ABOTAIPOY.

I'unpocdepa. Kpyroopor Bonbl B mnpupoje. Ousndyeckne M XUMUYECKUE
CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEUCTBUE C OKCHIAMMU.

OcHoBanus, Ux coctaB. PacTBopuMOCTh OcCHOBaHUM B Boje. M3meHeHue
OKpacKM MHAUKATOPOB B IIeN0o4HOM cpepe. IlpeacraBurenu  mienoyen:
TUAPOKCUIBI HATPUS, KU U KaJbIU.

PactBoputenns u pactBOpéHHOE BemecTBO. PactBopel. PactBOpeHme.
I'mppatel. MaccoBass 10t pacTBOPEHHOrO BelIeCTBA. Pacy€Thl, CBsI3aHHBIC
C HCIMOJIb30BAHUEM MOHATHS «MaCcCOBas J0JI1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

JdemoHcTpanumn

e OmnpenesieHne COIEPKAHUS KUCTOPOa B BO3AYXE.
e Jlosyuenue kuCIOpOJa Pa3OKEHUEM IE€PMaHraHaTa Kajlvs W IEpOKCUAA

BOJOPOJA.

e CoOupaHue METOJIOM BHITECHCHHSI BO3yXa U BOJIBI.

e PacrniozHaBaHue KHCIOPO/A.

e Topenue maruus, xxenesa, yris, cepsol U pochopa B kuciopoze.
o Komieknusa oKkCHIOB.

e Tlonyuenue, coOupanue U pacno3HaBaHUE BOJOPOA.



e ['opeHue BOLOpOIA.

e BzaumoneiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau(ll).

e Komnekus MUHEpAIbHBIX KUCIIOT.

e [TlpaBuiio paz0aBieHUsI CEPOIl KUCIOTHI.

e Komnekius cosei.

e Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B BOJIE.

e HekoTopble MeTaJIbl, HEMETAJJIBl U COEAUHEHUS C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA,
paBHBIM 1 MOJTb.

e Mogens MosipHOTO 00bEMa Tra3000pa3HBIX BEIIECTB.

e KoJuteknus ocCHOBaHUMH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® [ToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI IPU MPOMYCKAHUU YIIJIEKUCIIOrO ra3a.
¢ [losnydyenue BOgOpOAa B3aMMOJICMCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM.
® Pacnno3HaBaHUE KUCJIOT C MMOMOIIbIO MHAUKATOPOB.

® M3MeHeHre OKpacKu MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.

® (O3HakOMJICHME C MOpenapaTaMd JOMAaIIHEH WM IIKOJbHON aNTeUKH:

pacTBOpaMu MEepOKCHIA BOJOPOIA, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA, aMMHUAKA.
IIpakTu4eckue padoThI
4. ITonyyeHue, coOMpaHUe U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOAA.
5. [Tomyyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.
6. IlpuroroBneHue pacTBOpa C 3aJaHHON MAaCCOBOHM JOJEH PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.

OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHUYECKUX COeTHHEeHU I
O6o0menne cBeaeHU 00 OKCHJIAX, WX KIacCH(pUKAIMU, Ha3BaHUAX H

cBoiicTBax. CrocoObl OTYUYEeHHUST OKCHIOB



OcHoBanus, ux kinaccuukaius, Ha3BaHUsI U CBOMCTBA. BzaumoneiicTBue c
KHCJIOTAMH, KHCIIOTHBIMU OKCHUAAMU W COJSIMU. PasiiokeHne HEpacTBOPUMBIX
ocHOBaHUN. CIOCOOBI MOTYYEHUS] OCHOBAHMM .

Kucnotsl, ux knaccudukauus v HazBaHusa. OOIIMEe XMMUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. B3amMoaeicTBHE KHUCIOT C METAUIAMHU. OJIEKTPOXUMHYECKUUA P
HalpsDKEHUW METauloB. B3auMoOIeuCcTBHE KHUCIOT C OKCHAAMU METAJUIOB.
B3anmopaelicTBue KUCIOT C€ OCHOBAHMSIMM — PEAKIUs HEUTpaln3aluu.
BzaumoneiictBue  kucinor ¢ consMu. [lomydeHue — OECKUCIOPOAHBIX U
KHCJIOPOJICOAEPKAIINX KUCIIOT.

Comu, wux wiaccudukans U CBOWCTBA. BiauMmopeictBue comeid ¢
MeTajjlaMi, OCOOEHHOCTH 3TUX peakiuil. BzaumonelicTBue cosieit ¢ COMSMHU.

I'eneTnyeckue panbpl MeTaia U HeMeraja. ['eHeTudeckasl CBsI3b MEXIY
KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHblie ONBITHI

® B3aumoencTBre OKCHIa KaJablUsg C BOJOM.

® [lomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI.

® Peakuus HeUTpaau3alyu.

® [Tonyuenue runpokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaecTBUE C KUCIOTOM.
® Paznoxenue rugpokcuna meau(Il) npu nHarpeBanumu.

® B3anMoJIeliCTBHE KHUCJIOT C METaJJIaMH.

¢ B3anMoIeiCTBHE KHUCJIOT C COJISIMH.

® O3HaKOMJICHHE C KOJIECKIIUEN COJIEH.

*® BzaumonerictBue cynbdarta meau(Il) c sxemnezom.

® B3auMoJIeNCTBUE COJIEU C COISIMH.



® ['eHeTnyeckas CBS3b MCXKIY KJIaCcCaMM HCOPraHMYCCKHUX BCIICCTB HA IPUMEPC

COCIMHEHUN MEIU.
IIpakTyeckue padoThI
/. Pemenue 5SKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a7ady 10 TeMe «OCHOBHbBIE KIIACCHI

HCOPraHU4YCCKHUX COGI[PIHGHHﬁ».

Ilepuoanyecknii 3aKOH M EPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
. U. MenaeseeBa. CTtpoeHue aromMa
EctecTBeHHBIE  ceMelCTBAa  XMMHYECKMX  DJIEMEHTOB:  IIEJIIOYHBIE U
IEJIOYHO3EMEJIbHBIE METaJUIbl, TalloTeHbl, HWHEPTHbIC (OJaropogHbIC) Ta3bl.
AMdoTtepHOCTh. AMGDOTEpPHBIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI. KOoMIUIEKCHBIE COH.

OtkpeiTue JI. Y. MenaeneeBbiM NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA U CO3/IaHUE UM
NEePUONYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

AToMBI Kak ¢opma CYIIECTBOBAHHMS XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUA O CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIIOXKHOCTA CTPOCHHUS aTOMOB.
Omnwitel Pezepdopaa. [Tnanerapuas Moens CTpOSHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX fJ€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Macca. B3auMoOCBsA3b MOHATHI «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHASA ATOMHAas
Mmaccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HHE 3IJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
XUMHU4YeCcKHuX 3JieMeHTOB 1—20. [ToHATHE 0 3aBEpIIEHHOM AJIEKTPOHHOM ypPOBHE.

N3oTonpl. @Pusnyeckuid CMbICH CUMBOJMKHA [lepuoamyeckoil CHUCTEMBL.
CoBpemeHnHass (pOpMYITUPOBKA TEPHUOJMYECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHHs CBOWCTB
AJIEMEHTOB B IIepUOJaxX M Trpynmnax Kak (YHKIUS CTPOCHHS JJICKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB.

XapaKTEepUCTUKa JJIEMEHTAa-METAUIAa M dJIEMEHTa-HeMeTajula MO0 HX
MOJIO)KCHUIO B TEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHYeCcKuX anementoB J[. U.
Memnneneena.

JdemoHcTpanumn

e Paznuynbie GopmMbl TAOIUI IEPUOAUYECKON CUCTEMBI.



e MogenupoBaHnue OCTpoeHUs niepuoauueckon cucteMsl [{. 1. Menneneesa.
e Mogenu aTOMOB XMMUYECKHUX IJIEMEHTOB.
e Moaenu aTOMOB 3JI€MEHTOB 1—3-ro nepuoioB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® [Tonyuyenue aM(pOTEPHOro rUAPOKCUIA U UCCIIEI0OBAaHUE ETO CBOMCTB.

Xumudeckasi CBf3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIMU
Nonnass xumuueckas cBsizb. MOHBI, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB U
HeMeTalloB. CxeMbl 00pa3oBaHMs MOHHOUM CBSI3U i OWHAPHBIX COCIUHCHUI.
HNonHuble KpucTamiMyeckue pemeéTku U (PU3NYecKrue CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM
TumnoM peméTok. [Tousarue o popMynbHOI eMHNUIIE BEIIECTRA.

KoBanenTHass xumuueckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (DOPMYIIBIL.
[Tonsitue o BasieHTHOCTH. KoBaneHTHas HemonsipHas cBsA3b. CxemMbl 00pa3oBaHUs
KOBAJCHTHOW CBSI3W Ji1 OWHApHBIX COEAUHEHUN. MOJEeKyNIsIpHbIE M aTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKU U CBOKMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTb. Psin anekTpooTpuniatenbHocTd. KoBaneHTHas
noJisipHasi XuMU4eckast CBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHus KOBaJEHTHOM
MOJIIPHOW CBSI3M IS OWHAPHBIX COCAWMHEHUN. MOJEKyIsIpHbIE M aTOMHBIC
KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKU U CBOKMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckass XUMUYECKash CBSI3b U METaJUIMYECKas KpPUCTAIIMYECKAs
pemérka. CBOMCTBa BEIIECTB C ATUM TUNOM pewm€rok. Eaunas mnpupona
XUMHUYECKHUX CBS3EH.

Crenenp oxwucienusi. CpaBHEHHUE CTENEHU OKHCICHHS W BAJIEHTHOCTH.
[TpaBuna pacuéra cTeneHe OKUCIeHU 1Mo GOpMyIaM XUMHUYECKUX COCTHHCHHM.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OmnpenesieHne CTeneHei
OKHUCJICHHSI ISl DJIEMEHTOB, OOpa3yMIIHUX BEMIECTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. Peakmum
MOHHOTO OOMEHA M OKHMCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKUCIHUTENb U
BOCCTAHOBHTENb, OKHCIEHHE W BOcCcTaHOBieHHE. (COCTaBIE€HHE YypaBHEHUU

OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKuHﬁ MCTOOOM JSJICKTPOHHOI'O Oaianca.



JdemoHcTpanumn

Buneopparments! u cnaiinbl «MloHHas XuMUYECKas CBSI3bY.

Kosteknus BemecTs ¢ HFOHHOM XMMUYECKOU CBSI3bIO.

e Moaenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEMIETOK.

e BuaeodparmenTsl u ciaitipl «KoBaJleHTHasE XUMHAYECKas CBSI3bY.

e Komiekius BeuecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOT'O CTPOCHMUSL.

e Mopenu MOJEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

e BuaeodparmeHTsl u ciaiiapl «MeTamindeckasi XuMHUIecKast CBS3bY.

e Komnekiusa «MeTamibl U CIUIaBbD».

e B3saumosaeiicTBue 1IMHKA ¢ CepOid, CONITHON KUCIOTOM, xstopuaoM meau (11).
e ['opeHue Maruus.

e B3auMoneincTBre XJIOPHOM U CEPOBOJOPOIHON BOIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI

® I3rotoBiicHUE MOACIIN, PIJ'IJIIOCTpPIpYIOHIGﬁ CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3HU



KajienaapHo- TemaTnyeckoe iiaHMpoOBaHHe
8 KIIACC

(2 u B Heemo, Bcero 70 4, U3 HUX 6 4 — pe3epBHOE BpeMsl)

Homep Jara /3
ypoka Tema ypoxka
n/n
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUH (20 4)
1 [Ipenmer xumun. Posib XuMHM B )KU3HU YEIOBEKA 81
2 MeTo1bl U3y4eHHs] XUMUU 82
3 ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIISCTB 83
4 Ilpakmuuecxas paboma 1 c20
5 duznyeckue SIBICHUS — KaK OCHOBA pa3JICICHAS 84
cMeced B XUMHUU
6 Ilpakmuuecxas paboma 3 (ananoe pabomoi c29
«OQuucmka nosapenHol conuy)
7 ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YUCHHE. XUMUYECKUE 85
AJIEMEHTBI
8—9 | 3naku xuMHueckux 3MeMeHTOB. [lepmomnueckas 86
Tabauna  XUMHUYeCKHX  djaeMeHToB  J[. WM.
Meunneneesa.
10—11 | Xumuyeckue GopMyJbI 87
12—13 | BaneHTHOCTH 88
14 XHUMHUYECKUE PEAKIIUN 89
15—16 | Xumuueckue ypaBHEHUS 810
17—18 | Tumbl XUMUYECKUX PEAKIIHIA 811
19 [ToBTOpenue u 06061meHne Temol. [loaroToBka k §1-11
KOHTPOJIHOHN paboTe
20 Konmponvnaa paboma 1 no teme «HauanbHble
MOHATHS U 3aKOHBI XUMUI
Bakueiilue npeacTaBuTe I HEOPraHUYECKUX
BelecTB. KosinyecTBeHHbIE OTHOLIEHHS B




xumuu (18 u)

21 Bosnyx u ero cocras 812
22 Kucnopon 813
23 Ipakmuyeckasn paboma 4
24 Oxcubl 814
25 Boxopon 815
26 Ipakmuueckas paboma 5
27 | Kucnotsl 816
28 | Comu 817
29—30 | KonmgecTBo BeriecTBa 818
31 MonsipHbIif 00BEM ra3oB 819
32—33 | PacuéTsl M0 XMUMUYECKHM YPaBHEHUSIM
34 Boma. OcHoBanus
35 PactBopel. MaccoBas 107 pacTBOPEHHOTO
BEIeCTBA
36 Ilpakmuueckas paboma 6
- Jlomawnuti sxcnepumenm
37 O0001IeHNEe U CUCTEMATU3ALMS 3HAHUN 110 TEME
«BaxHeimme npecTaBuTen HEOPraHMIECKUX
BeniecTB. KomM4ecTBEHHbIC OTHOIICHUS B XUMUNY
38 Konmponvnas paboma mo teme «Baxneiimme
MPEJICTaBUTEIM  HEOPraHMYECKHX  BEIICCTB.
KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUH
OcHOBHbIE KJIACChI HEOPTAaHHYECKNX
coequnenuii (10 4)
39 Oxcunpl, ux KnaccupuKkanus U XUMHYECKHe
CBOMCTBA
40 OcHoBanusl, UX KJIacCU(UKALNA U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA
41—A42 | Kucnotsl, uX K1accupUKays 1 XUMAYECKHUe
CBOMCTBA
43—44 | Conm, ux KinaccuuKammsi ¥ XAMUIECKHE




CBOICTBa

45 I'eneTnueckas CBA3b MEXKIY KJIACCaMHU
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUI

46 Ilpaxmuuecxas paboma 7

47 OO0o0IIeHre U cucTeMaTu3anys 3HAHUW 10 TeMe
«OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTraHUYECKUX
COEJTMHEHUIN»

48 KontponsHass paGota mno Teme «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU I
I[lepuoauyecknii 3aKOH W TeEPUOANYECKAA
cucrteMa XumMu4yeckux 3jementos JI. W
MenaesneeBa. Ctpoenne aTtoma (8 1)

49 EcTecTBeHHBIE cCeMeHCTBa XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTh

50 OTkphITHE TIEpHOIUYecKoro 3akoHa Jl. 1.
MeunneneessM

51 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOECHUU aTOMOB

52 CtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB

53 [leproauueckasi cucreMa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa

54—55 | XapakTepuCTHKa IEMEHTA 0 €0 TOJIOKEHHUIO
B NIEPUOIUYECKON CUCTEME

56 3HaueHue MepruoINYeCcKOro 3aKoHa
Y IEPUOJMYECKON CHCTEMbI XUMHUYECKHUX
anemenToB /. 1. MeHaeneepa

Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHMTE/IbHbIE peakuun (8 1)

57 HNonnas xumuueckas CBsizb

58 KoBaneHntHas xumuueckasi CBs3b

59 KoBanenTHas HemoysipHasi ¥ MOJIsIpHast
XUMUYECKasl CBSI3b

60 Mertannudeckas XUMUYeCKast CBSI3b




61 CrereHp OKUCIIEHUS

62 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINN

63 O06o01IeHre U cUcTeMaTH3allis 3HaHUH 110 TeMaM
«Ileproguyeckuii  3aKOH M IIEPUOANYECKAs
cucrema XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneea.  CtpoeHne  aromMa»  H
«XHUMHYECKast CBSI3b. OKHCIUTEIIBHO-

BOCCTAHOBHUTCJIbHBIC PCAKITUH>>

64 Konmponvnas paboma 1o TeMaM
«[lepuomuyecknii  3aKOH W TEPHOAMYESCKAs
cucteMa  xuMmuyeckux  ajgementoB . .

MenneneeBa. CTpoeHue aroMa» U «XUMUYECKas

CBA3b. OKHUCINUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHEBIE
peaxkuum»
Peszepn
HOE
Bpems

Y4eOHO-MeTOAUYECKOE 00ecriedeHne Kypca XuMHH

OCHOBHOI1 0011€00pPa30BaTEIbHON MIKOJIbI
Y4eOHO-METOIMUECKHA KOMIUICKT JUIsi W3Y4eHHs Kypca Xumuu B 8—9
KJIacCax, CO3/IaHHBIM aBTOPCKUM KOJUJIGKTHBOM 107 pykoBojactBom O. C.
l'abpuensiHa, CcOAEPKUT, KpOMe YYEOHBIX NOCOOUM, Yy4eOHO-METOANYECKHUE
U IUIAKTHYECKUE  TIOCOOMs, TeTpaaud JUIsl  BBIMOJTHEHHUS  J1abOpaTOPHBIX

U MPaKTHYECKUX padoT U JIp.




YMK «Xumus. 8 kiacc»

1. Xumus. 8 kinacc. Yue6nuk (aBtopsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A.
Cnaakos).

2. Meroauueckoe nocodue. 8 kiace (aBropsl O. C. IN'abpuensan, U. I'. Octpoymos,
C. A. Cnaakos).

3. IIporpamma kypca xumum s 8—9 KiaccoB 00I1e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuii (aBTopel O. C. I'abpuensin, Y. I'. Octpoymos, C. A. CrankoB).

4. Pabouas tetpanb. 8 kinacce (aBropel O. C. IN'abpuensn, C. A. CnagkoB).

5. Tetpanp 1uist TaOOPATOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKHUX PadOT. 8 Kitacc (aBTOPHI
O. C. T'abpuensn, 1. B. AkcéHona).

6. XuMus B TecTax, 3ajavax u ynpaxHeHusx. 8 kinacc (aropsl O. C. ['abpuensH,
. B. Tpury0uax).

7. DnexkrpoHHas popma ydyeOHHKA.



